=
-

S—  —
OPTER

FLY G

Population Inventory System for Alces — PISA

Beskrivning av Copterflygs system PISA for alginventering

Sammanfattning

Alginventering med helikopter i tvd steg. Stratifiering av provytor téckande hela
inventeringsomrddet genom 6verflygning av samtliga provytor fér prognos av algtathet.
Dérefter noggrann inventering av 25% av provytorna.

Resultatet presenteras i form av dlgtathetsangivelse per provyta samt kéns- och
dldersférdelning.

Copterflyg har moderniserat den inventeringsmetod Torbjérn Tarnhuvud introducerade och
som efter omfattande tester och vid praktisk anvandning visade sig vara mycket tillforlitlig
(Utveckling och metoder fér élginventering - flyginventering. Institutionen for viltekologi,
Sveriges lantbruksuniversitet 1988).

Copterflyg har i samarbete med Arkair utvecklat metoden PISA for anvandning med tidsenlig
datateknik och gjort den lattarbetad med dator i helikoptern, GPS och ett program for
sammanstallning i GIS-format.

Fordelen med PISA -metoden ar att all mark overflygs och kontrolleras.

Metodik

Omrédesindelning

Inventeringsomradet delas in i ett 4x4 km ratvinkligt rutnat d.v.s. i rutor om 1600 hektar.
Rutnatet ar ett delnadt av indelningen av de allmanna kartorna. Rutndtet anpassas till
inventeringsomradet i mojligaste man. Varje ruta i natet identifieras genom ett rad- och ett
kolumnnummer.

Stratifiering

Rutnatet laggs in och 6verlagras pé terrangkartan i helikopterns navigeringssystem for enkel
och séker positionering.

Stratifieringen genomférs genom kort éverflygning av varje ruta foér klassning av rutan med
uppskattning av algtathet.

Indelningen som anpassas till inventeringsomradet kan sker vanligtvis med 5 klasser, 0-4.
Ytor av klass 0 bedoms inte innehdlla ndgra algar alls, ytor av klass 1 omfattar 1-3 algar,
klass 2 4-6 dlgar, klass 3 7-10 algar och klass 4 fler én 10 algar.

Samtliga rutor inom inventeringsomrddet, med undantag av ytor med st6rre vattenytor eller
tatortsbebyggelse, blir ddrigenom Oversiktligt inventerade och dlgtatheten klassad for varje
ruta.

Provyteurval

Efter genomférd stratifiering véaljs genom lottning ett antal ytor inom rutnatet fér noggrann
provyteinventering. Flygtiden ar ca 1 timme (1600 hektar/tim).

Rutor med klass 0 liksom rutor med klass 4 sorteras bort innan lottning. Klass 0-rutor ska
inte ingd i provyteinventeringen medan alla ytor av klass 4 alltid ska inventeras.

Ett slumpmassigt urval om 25 % av rutor inom klasserna 1, 2 och 3 réknas fram och rutorna
markeras pa karta och i tabell.
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Provyteinventering

Inventeringsflygningen sker efter dverlappande strdk med ett avstédnd av ca 3-400 m. men
strakbredden anpassas till terrang och vegetation.

For effektiv inventering anvands flera helikoptrar (minst 3) att genomféra inventeringen och
inventeringsomradet indelas i delomrdden. Varje delomrade tilldelas en beséttning varvid
delomrddet markeras pa karta och i navigeringssystem.

Samtliga dlgar markeras i inventeringssystemet och dlders- och kdnsbestams samtidigt.
Bestamningen sker i grupperna tjur, ko, odefinierad vuxen och kalv.

Vid inventeringen noteras ocksa vid behov miljovariabler som t.ex. upplega, snédjup, tid
efter snofall samt vegetationstyp mm.

Bearbetning av resultat

Nar inventeringsflygningen &r fardig samlas materialet fran alla delomraden inom
inventeringsomradet for statistisk bearbetning. Resultatet fran inventeringen beréknas med
hjalp av felmarginal och korrektionsfaktorer. En godtagbar felmarginal valjs och aktuella
korrektionsfaktorer noteras och programmet kommer sedan att ange om antalet inventerade
provytor &r tillrackligt for att uppna vald felmarginal eller om antalet ytor mdste kompletteras
och med hur mdnga. Medelvérdet for varje klass beraknas och for varje ruta (1600 hektar) i
omrddet anges élgtatheten baserad pd den genomforda stratifieringen.

Komplettering av provytor

Om godtagbar felmarginal inte uppnds anger programmet férslag till ytterligare antal ytor att
inventeras. Ytorna lottas fram som tidigare beskrivits varvid alla tidigare lottade ytor
undantas. Flygning och inventering sker som tidigare beskrivits.

Kontroll av korrektionsfaktorer

For att under inventeringens gang fa en uppfattning och kontroll 6ver anvénda
korrektionsfaktorer genomférs varje dag en kontrollflygning med mycket noggrann
inventering av ett mindre antal rutor av storleken 2x2 km, d.v.s. 400 hektar.

Modellen for kontroll ar hamtad fran Alaska Department of Fish and Game.

Resultatet frdn denna kontrollflygning anvands for justering av korrektionsfaktorer vid
berdkningen av hela inventeringsresultatet. Kontrollytorna lottas fram pa samma satt som
provytorna.

Rapporter

Resultatet frén en slutférd inventering redovisas bdde som tabeller och pd kartor.

I tabellerna anges total algpopulation inom inventeringsomradet liksom antalet &lgar/1000
hektar jamte felmarginaler och korrektionsfaktorer.

I och med den utférda stratifieringen av ytorna i rutnatsystemet kan kartbilden redovisa en
totalbild av inventeringsomrddet med varje ruta redovisad separat. Kartbilden blir d3
overskadlig och mycket rattvisande.

Det &r ytterst vardefullt for den lokala algférvaltningen att fa kunskap om variationerna i
algtathet i olika delar av inventeringsomradet. Uppldsningen i rutor om 1600 hektar ger ett
utmarkt underlag for differentierad avskjutning.
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Utrustning och programvara

Utrustning

For insamling av data liksom for karthantering och navigering anvands Tablet-PC med skdrm
for betraktning i dagsljus. I helikoptern anvands inte tangentbord utan anteckningar och
programinstruktioner gors direkt pa skarmen. P& kontoret fungerar Tablet-PC som en vanlig
Laptop.

Till Tablet-PC &r en GPS ansluten som styr programmets kartfunktioner (moving map) och
aven lagesangivelsen vid inmatning av data i databasen. Positionsnoggrannheten ar vid god
satellitgeometri battre an 5 m.

Kart-och navigeringsprogram

I PISA finns funktioner som bl.a. kursvektor, visning och loggning av spér, 6verlagg pa
grundkartan (terrangkartan) av rutnat och inventeringsstrdk mm.

Frdn PISA kan kartor plottas ut for redovisning av inventeringsresultatet.




